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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S)Temperierbare Multikuvette 

(57) Die Erfindung betrifft eine temperierbare Multikuvette 2ur 
Untersuchung von fliissigem Untersuchungsgut mit opti- 
schen Methoden. Sie besteht aus einem mit durchgangigen 
Lochern (4) versehenen stabilen Trager (1) aus gut warmelei- 
tendem Material mit integrierter Heizung (2), umgeben von 
einem Rahmen aus gut warmedammendem Material (5). 
Wechselbare Einweg-Mikroktivetten (12) aus inertem opti- 
schen Material liegen den Wandungen der Locher (4) 
formschliissig an. 

Das vorgestellte Ausfuhrungsbeispiel erschlieSt dem be- 
kannten Mikrotiterplattensystem das Anwendungsgebiet der 
kinetischen enzymatischen Analysen bei definierter Tempe- 
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Reschreibune Als Malerial ,Qr den Trager komme " ? r u 

Beschre.bung ^ ^ Kunststoffe ,„ Frage Un- 

, .... • . t „ mrM , r ierbare Multikii- ter den Metallen ha. Aluminium den Vorteil. daB durch 

Die Erfindung be.nfft eine tempenerbare Muitiku l " . . e | ekt risch isolierende Schicht er- 

vet.e, insbesondere eine he.zbare M.krokuvettenanord- Bo»eren « ™™^™*?% m Wider st a ndsheizleiter. 

nung zur Umersuchung von to?™^^ J SK^5^t^5ta^ die eine unmi.telba- 

gut mit optischen Methoden gemaB dem Oberbegnff wukwi realjsierL Ein weitere r Vorteil 

des Anspruchs 1. die das in medmraschen^o og^hen. ^S^,SHm^ Moglichkeit der Anpas- 

bio.echnologischen und umweltanalyt.schen Laborato- ^"^^S^Widerstandf an den jeweiligen 

rien eingese.zte Mikrotiterplat.ensys.eni > erganzt Ml- ^^J^^ der bei matrix f6rmiger Anord- 

kro.iterplat.en werden in den 8'™"^^ 10 ^ d ° ^ SokOvetten am Rand etwas hoher ist Las- 

besondere wegen ihrer hohen Prakt.kab.l.ta. in Komb.- mmgd ler M ™> ™ e MeBgerat eine effektive 

nation mit geeigneten Auswertegeraten wie Phou>me- ™£™g^^ t £ ltB J m f a ngs des Tragers 

tern. ^^^J^^SSSS^i J^SifaS diese Unterschiede wehgehend. Wird 
viele Anwendungsfalle is. eine | em lf ratur *?™°"* ,„ d ' Traecr aus zwei m iteinander verklebten eloxierten 
Probennuss.gkei.nich.nurwahrendeme l5 %JWF^™J£^ 2wisc hen denen sich in 

kubationszeit. was sich durch Em legen in spezt 11 Brut- A ' um ~ p ^^ to a ffu | e der widers.andsheizleuer be- 

forderungenbezuglichderGeschwindigke^ » i-jjg^fc, durch den He izleiter wird in Abhan- 

zymauscherAnalysengefordert ist daB ein guter thermischer Kon.ak. zur Wandung der 

flbS^^^ta ?KS^1i3S:. eingeset,e g n MikrokOve.te, nich. aber zum Trager en.- 
,«. ein Prinzip das sich bei M^^veuen die > auf einer «eht von emem Rahmen aus 

und peripheren Probea Darflber "'"aus wn-d d e Z.el- *^ h ^ U nd schfl.z, die in den Rahmen einge- 

temperatur nur re lat.v langs am en-e.ch, Selbs. ume J^SS^J bindungskabel zwischen diesen Kon.ak- 

s^rs^^^ « sa- e.^— Trigers werden 

ubertragungskorpers vorgeschlagen (Dh * •"W** » _ gewahrleistet wird. is. im lnteresse 

sioen. die ewischen die einzelnen Mikrokiieenen von „ Komam.i»t>on schattt Bee to Nmunj von miktok 

sa^t^ifflfsass . "Wars* ^ - » *- 

Sen Wantagen Eii.ieg.MikrokO.enen ens gegen- lobrongsbe.sp.elenn.hererlaut.rt 
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pcrierbare Multikuvette; _ 

Fig. 2: Querschnitt durch zwei Locher des Tragers 
mil eingesetzter Einweg-Mikrokuvette; 

Fig. 3: Satz von Einweg-Mikrokuvetten, verbunden 
durch selbstklebende Folie; 5 

Fig. 4: Schematische Darstellung des Arbeitsablaufs 
bei der Verwendung von Mikrokuvetten aus thermopla- 
stischer glasklarer Folie; 

Fig. 5: Temperatur-Zeit-Diagramm der tempenerba- 
ren Multikuvette wahrerrd des Aufheizens und nach Er- io 
reichen der Zieltemperatur. 

Fig. 1 zeigt die Multikuvette ohne Mikrokuvetten. 
Der Trager 1 besteht aus einer unteren eloxierten Alu- 
minium-Platte 2 und einer oberen eloxierten Alumini- 
um- Platte 3, die miteinander verklebt sind. 1m Trager 1 is 
befinden sich 96 durchgangige Locher 4, die im 8 ■ 1 2- Ra- 
ster mit einem gegenseitigen Abstand von 9 mm ange- 
ordnet sind. Der Rand des Tragers 1 weist aus Grunden 
der thermischen Symmetric im gleichen Raster ange- 
ordnete halbkreisformige Aussparungen auf, die gieich- 20 
zeitig zu einer stabilen Verbindung mit dem aus Poly- 
urethanhartschaum gefertigtem Rahmen 5 beitragen. In 
der KJebefuge zwischen den Aluminiumplatten befindet 
sich der Heizleiter aus Kupferfolie 6, der in der Figur 
durch eine Teiischnittdarstellung sichtbar gemacht wur- 2 5 
de. Seine Enden sind durch im Rahmen 5 eingegossene 
Kabel 7 mit den Stromkontakten 8 der AnschluQleiste 9 
verbunden. 

In der Wand eines Loches ist ein Temperatur- MeB- 
fuhler 10 so eingesetzt, daB er im wesentlichen die Tern- 30 
peratur an der Wandung der Mikrokuvette 12 miBt Der 
elektrische AnschluB des MeBfiihlers 10 an den zugeho- 
rigen Verstarker erfolgt in Vierleitertechnik, so daB die 
AnschluBleiste 9 zusatzlich zu den beiden Stromkontak- 
ten 8 noch vier MeBfuhlerkontakte 1 1 aufweist. 35 

In Fig. 2 1st in der Schnittdarstellung eines Teils des 
Tragers 1 der Aufbau aus den beiden Platten 2 und 3 mit 
dem dazwischen liegenden Heizleiter 6 und die leicht 
konische Form der Locher 4 zu erkennen. Die dazu 
paBfahigen Einweg-Mikrokuvetten 12 weisen am obe- 40 
ren und unteren Ende jeweils einen Bund auf. Der obere 
Bund 13 wirkt beim Eindrucken der Mikrokuvetten 12 
in den Trager als begrenzender Anschlag. Am unteren 
Bund 14 stutzt sich die zur Entfernung der Mikrokuvet- 
ten 12 aus dem Trager benutzte Vorrichtung ab. AuBer- 45 
dem verhindert der untere Bund 14 eine unbeabsichtigte 
Verschmutzung der optisch wirksamen Bodenflache der 
Muhikiivette 12 und erhdht auf diese Weise die Zuver- 
lassigkeit der optischen Messungen. 

In Fig. 3 ist in einer Schnittdarstellung schematisch 50 
die Vereinigung mehrerer Mikrokuvetten zu einem Satz 
durch Aufsetzen der oberen Offnung der Kiivetten auf 
eine selbstklebenden Folie dargestellt. 

Der Arbeitsablauf bei der Verwendung von Mikroku- 
vetten aus thermoplastischer Folie ist in Fig. 4 schema- 55 
tisch veranschaulicht. Ein Zuschnitt aus thermoplasti- 
scher glasklarer Folie 15 wird erwarmt und in einer 
nicht dargestellten Vorrichtung auf dem Trager 1 lie- 
gend durch Oberdruck in dessen Locher 4 gepreBt. Es 
kommt zu einer formschlussigen Verbindung, die im An- 60 
schluB an die Benutzung durch Erwarmen des Tragers 1 
auf die FlieBtemperatur der Folie 15 wieder aufgehoben 
wird, so daB die Folie 15 dann leicht herausgehoben und 
entsorgt werden kann. 

Aus dem in Fig. 4 dargestellen zeitlichen Verlauf der 6 5 
Temperatur des Tragers 1 und der Probenflussigkeit in 
den Multikuvetten 12 ist zu erkennen, daB letztere in 
weniger als 2 Minuten die Temperatur des Tragers 1, 



d. h. die Zieltemperatur erreicht hat und beide Tempera- 
turenanschlieBend < 0.1° C urn diesen Wert schwanken. 



Bezugszeichen 

1 Trager 

2 Untere Aluminiumplatte 

3 Obere Aluminiumplatte 

4 Locher 

5 Rahmen 

6 Heizleiter 

7 Stromkabel 

8 Stromkonstante 

9 AnschluBleiste 

10 MeBfuhhler 

11 MeBkontakte 

12 Mikrokuvette 

13 ObererBund 

14 UntererBund 

15 Thermoplastische glasklare Folie 

16 Selbstklebende Folie 

Patentanspriiche 

1. Temperierbare Multikuvette zur Untersuchung 
von fliissigem Untersuchungsgut mit optischen Me- 
thoden gekennzeichnet dadurch, daB 

— ein aus gut warmeleitendem Material be- 
stehender temperierbarer stabiler Trager (1) 

— mit integrierter Heizung(2),der 

— mindestens einen TemperaturmeBfuh- 
ler(10) tragt und 

— der partiell von gut warmedammen- 
dem Material (5) umgeben ist, 

— mit durchgangigen Lochern (4) verse- 
hen ist, wobei letztere 

- auswechselbare Einweg-Mikrokuvetten 
(12) aus gegenuber dem Untersuchungsgut 
inertem Material fest anliegend umschlieBen. 

2. Temperierbare Multikuvette nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB in der Wandung min- 
destens eines Loches (4) des Tragers (1) ein Tempe- 
raturmeBfuhler (10) thermisch isoliert so emgesetzt 
ist, daB er die Wandung der eingesetzten Mikroku- 
vette beruhrt 

3. Temperierbare Multikuvette nach Anspruch 1. 
gekennzeichnet dadurch, daB der Trager (1) aus 
zumindest einer Aluminiumplatte mit zumindest ei- 
ner eloxierten Oberflache besteht, die ihrerseits ei- 
ne elektrisch leitende Schicht tragt, die so struktu- 
riert ist, daB ein geschlossener Heizleiterzug (6) 
entsteht, der im Betriebszustand fiber ldsbare 
Stromkontakte (8) mit einer regelbaren Stromquel- 
le verbunden ist. 

4. Temperierbare Multikuvette nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet dadurch, daB der Trager (1) aus 
einer unteren Platte (2) und einer oberen Platte (3), 
vorzugsweise aus eloxiertem Aluminium besteht 
und auf mindestens eine Plattenoberflache ein 
Heizleiterzug aufgebracht ist. 

5. Temperierbare Multikuvette nach Anspruchen 3 
oder 4, gekennzeichnet dadurch, daB im Randbe- 
reich des Tragers (1) die Warmeleistung der Heiz- 
leiterzuge (6) pro Flacheneinheit groBer ist 

6. Temperierbare Multikuvette nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB in die durchgehenden 
Locher (4) des Tragers (1) paBfahige dunnwandige 
Einweg-Mikrokuvetten (12), die ganz oder teilwei- 
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se aus optischem Material bestehen. eingedriickt 

rTe^perierbare MuhikOvette nach Anspruch 6, 
gekennzeichnet dadurch. daB die emzelnen M.kro- 
kovetten (12) durch Stege (3) zu Satzen zusammen- 5 

| e Ternperierbare Multikiivette nach Anspruch 6, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Z^amrnenfas- 
sung der Mikrokuvetten (12) zu Satzen durch e.ne 
selbstklebende elastische Folie (16) reahs.eru* d.e ,o 
die Offnungen der Einweg-Mikrokiivetten (12) so 
uberdeckt, daB deren Lumen wahrend des rans- 
ports und der Lagerung hermetisch verschlossen 

9 Temperierbare Multikiivette nach Anspruch 1, 15 
gekennzeichnet dadurch, daB die Mikrokuvetten 
(12) icweils vor Gebrauch durch Einpressen emer 
thertnoplastischen glasklaren Folie (15) .n d.e 
durchgangigen Locher (4) des Tragers (1) herge- 

stellt sind. , . a 20 

10 Temperierbare Multikuvette nach Anspruch 9, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Ldsung der ther- 
moplastischen glasklaren Folie (15) aus den Lo- 
chern (4) des Tragers (1) durch dessen Envarmung 
iiber den fur die Temperierung des Untersuchungs- 2 5 
gutes ublichen Bereich hinaus erfolgt 
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